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Introduction ) AGGGI

Le Global Green Growth Institute (GGGI) est une
organisation intergouvernementale internationale, dont
lobjectif est d'aider les pays en développement et les
économies émergentes a atteindre une croissance

Notre Vision Notre Mission 6¢aX; ciAhca

UN MONDE A FAIBLE EMISSION GGGI SOUTIENT SES MEMBRES UN CONSEILLER NEUTREETDE
DE CARBONE, RESILIENTET DANS LA TRANSFORMATION DE CONFIANCE ET UN PARTENAIRE

k- Advancing sustainab‘l.e_‘d'eveibpm_eﬁti

and emerging'econom g CARACTERISE PAR UNE LEURS ECONOMIES VERS UN DE DEVELOPPEMENT INTEGRE
i CROISSANCE FORTE, MODELE ECONOMIQUE DE DANS LES GOUVERNEMENTS
INCLUSIVE ET DURABLE CROISSANCE VERTE MEMBRES ET PARTENAIRES

Nos domaines thématiques
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» Basé a Séoul, en République de Corée, GGGl compte actuellement
50 Etats membres et opére dans plus de 40 pays.
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Comment nous travaillons ) AGGGI

'REPUBLIC OF KOREA

GGGI a une présence unique dans les pays et un role de premier
plan en tant que conseiller neutre et de confiance et partenaire de |
développement stratégique au sein des gouvernements membres [ MOZAMBIQUE
et partenaires. a

| @l MARSHALL ISLAND

MEMBER STATES -~
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Le modele opérationnel de GGGI maximise le potentiel de traduction des stratégies et politiques de croissance verte en plans
d'investissement verts, en mobilisant les engagements de financement vert nécessaires pour renforcer le soutien au
développement économique a faible émission de carbone et résilient au changement climatique, ainsi qu'au renforcement des
capacités institutionnelles.
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Chaine de valeur et domaines d’intervention } AGGGI

Conception, financement et implémentation

Stratégie et planification sectorielle/ sous-
sectorielle

Evaluation de I'impact Environnemental

Financement:
identification des

Conception:
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Unités de soutien

Energies Paysages Forestiers Batiments et - @ -
Renouvelables (Durable) industries vertes . A '
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Programme au Maroc
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Lancé depuis novembre 2015, le programme GGGI au Maroc vise a accompagner le
processus de mise en ceuvre de la Stratégie Nationale de Développement Durable (SNDD),
de la Contribution Déterminée au niveau National NDC) et des Objectifs de Développement
Durable (ODD) a travers la promotion et l'accompagnement de la mise en ccuvre d’un
modele de développement vert, inclusif et durable au niveau national et territorial, aligné
avec le processus de régionalisation avancée adopté par le Royaume du Maroc.

= nitiation des procédures d’adhésion par le Goufernement du Maroc
4 aolt 2014

= Signature du MoU entre GGGl et le Gouverngment du Maroc
Octobre 24,2017

= 1e dossier d'adhésion du Maroc a la derniége étape avant la ratification
Adopté par le Conseil de Gouvernement le 21 juillet 2016

Adoption par le Conseil de Ministres du 25 juin 2017
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= Améliorer I'accés au financement climatique dans les régions du Maroc a travers :

- Conception d’'un Véhicule National de Financement (VNF) multisectoriel pour aider les territoires (régions, communes et communes) a accéder aux financements climat ;
- Développement et priorisation d’un pipeline de projets bancables et résilients au changement climatique dans la région de Tanger, y compris la conception et la mise en
ccuvre d’'une formation de formateurs Programme de renforcement des capacités des acteurs régionaux en maticre de financement climatique et d’¢laboration de notes
conceptuelles de projets résilients au changement climatique

=>Soutenir 'action nationale d’atténuation dans le secteur des déchets

- Elaboration d'une feuille de route nationale sur le méthane pour les mesures d'atténuation prioritaires dans les principaux secteurs sources au Maroc

- Evaluation du potentiel en méthane dans 3 décharges au Maroc et proposition de stratégies d’atténuation et d’un systéme MRV pour le secteur des déchets
=>Structuration du programme national « Valorisation énergétique des déchets organiques - OWtE »

=>Structuration d’une chaine de valeur des pneus usagés et d’une filiere de valorisation matiére des pneus usagés au Maroc

=>Elaborer un projet de norme pour la spécification et I'utilisation du biodigestat au Maroc

=>Concevoir des approches politiques au titre de I’Article 6 de ’Accord de Paris « DAPA Program »
=>Génération des ITMOs a travers le Programme « OWtE »
=> Appui a la mise en place du cadre de I’Article 6 de ’Accord de Paris

= Accompagner la transition énergétique du Maroc a travers I'appui au développement de projets d’investissement d’envergure dans le domaine des énergies
renouvelables : Hydrogene Vert (Power-to-X); Solaire photovoltaique flottant ; Eolien offshore ; OWtE

. . ' l Foundation for CLIMATE &
Partenaires: GREEN K I I ( Climate Protection and Q F \ ’ CLEAN AIR
CLIMATE NORWEGIAN MINISTRY OF . Carbon Offset KIiK / COALITION

EUND CLIMATE AND ENVIRONMENT TO REDUCE SHORT-LIVED

 — Ministry of Economy CLIMATE POLLUTANTS
and Finance




Ame¢éliorer l'acces au financement climatique dans les régions du

Maroc

GGG

Programme de préparation du Fonds vert pour le climat (FVC)

Le programme vise a mobiliser des investissements infranationaux pour
des projets climatiques, y compris par le secteur prive, ainsi qu'a aider
les acteurs régionaux a accéder au financement climatique et a

structurer des projets bancables.

Objectifs du programme

Conception d’un Véhicule National de Financement (NFV)
.J‘j multisectoriel pour aider les territoires (regions,
municipalités et communes) a accéder au financement
climatique ;
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Organisations partenaires

KINGDOM OF MOROCCO dujeall dslaall
a1l slalldjljg
@ » ﬁ q
GREEN ‘ g
CLIMATE )
Ministry of Energy Transition &L MARDLC FUND aulpill eilela all dolell & pyaall
and Sustainable Development DIRECTION GENERALE DES COLLECTIVITES TERRITORIALES

Activités réalisées

v’ Etude de référence et évaluation du marché pour la
conception NFV

v' Evaluation des entités nationales qui pourraient servir de
NFV potentielle au Maroc

v' Développement et priorisation d'un pipeline de 10
projets de financement climatique bancables, durables et
inclusifs dans la région de Tanger

v' Organisation de latelier d’investissement du secteur
privé sur le crowding-in

v" Conception et mise en ceuvre d'un programme de
formation de formateurs Programme de renforcement
des capacités des acteurs régionaux sur la finance
climatique et structuration de la note conceptuelle des
projets résilients au climat
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Conception des Approches En vertu de l'article 6 (Programme DAPA) :‘

Organisations partenaires

Le programme a pour objectif d’assister le Maroc dans son engagement dans
KINGDOM OF MOROCCO

les transactions internationales sur le carbone en ¢élaborant des approaches

politiques conformes a Jlarticle 6. Ce projet soutiendra [1¢laboration

NORWEGIAN MINISTRY OF

de mettre en oeuvre des reductions d’émissions a I’echelle nationale. Ministry of Energy Transition CLIMATE AND ENVIRONMENT
and Sustainable Development T —

d’approches politiques intégrant un prix du carbone, permettant ainsi au pays

Objectifs du programme

Conception d’un programme de réduction des émissions a travers des approches politiques nationales

Soutien au Maroc pour identifier et évaluer les approches politiques potentielles liées a I'article 6 de 1'Accord de Paris

Soutien au Maroc pour sélectionner, concevoir et implémenter une approche politique qui puisse générer des résultats d’atténuation
et permettre la transaction des ITMO

x T M
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Renforcement de I'ambition climatique tout en tirant parti des revenus des credits carbone, en favorisant les transactions des
ITMOs

E|—l

Soutien a la mise en place d’'un cadre institutionnel et a la gestion efficace des flux financiers associés au marché carbone
9



Soutenir l'action nationale d'atténuation du Maroc dans les

secteurs emetteurs clés

Le programme vise a fournir des évaluations du méthane et une feuille
de route pour les mesures d'atténuation prioritaires dans les secteurs
sources clés, ainsi qu'a développer des évaluations des gaz de
décharge, une évaluation des stratégies d'atténuation des déchets et
MRVsysteme pour le secteur des déchets

Objectifs du programme

cl o @ Y

Etablir une base solide pour une réduction a grande échelle des
émissions de méthane au Royaume du Maroc en fournissant un
soutien technique et financier et en élaborant la feuille de route
nationale sur le méthane ;

Proposer des solutions alternatives telles que le compostage
et/ou la digestion anaérobie permettant le détournement des
déchets organiques directement vers ce type de projets ;

Renforcer les ambitions climatiques, en proposant des projets
d’atténuation ¢€ligibles a la mobilisation de la finance climat et de
la finance carbone ;

Déplacer de trés gros volumes d’émissions de GES en recourant a
des approches politiques, plutét qu’a des projets individuels ou
groupés, qui ne suffisent pas pour atteindre des objectifs
ambitieux ;
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KINGDOM OF MOROCCO

Ministry of Energy Transition
and Sustainable Development

TO REDUCE SHORT-LIVED
CLIMATE POLLUTANTS

Activités en cours

v' Estimer le potentiel énergétique des 3 décharges et le
potentiel d'atténuation (valorisation pargaz, production de
chaleur et d'¢lectricité) ;

v' Définir les technologies de captage et de valorisation du
biogas ;

v' Analyser le cadre juridique et réglementaire régissant les
projets de récupération du méthane d'enfouissement et de
production d'énergie ;

v' Préparer un modéle d'investissement (Business model) pour

la valorisation du méthane dans les trois décharges
concernées ;

v Proposer un systéme MRV adapté au secteur des déchets
marocain

v" Renforcer les capacités en matiére d'évaluation, de captage,
de destruction et de valorisation du méthane dans le secteur
des déchets et sur MRV systeme

10
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Production d’Hydrogéne Vert et ses dérivés
- RAGGG

Décarbonation des industries a forte intensité énergétique

Programme mondial qui vise a favoriser l'application de I’hydrogene vert
dans les secteurs a forte intensité énergétique ou la décarbonisation est
un défi

Au Maroc,

d’investissement viables.

GGGI contribue a accélérer la transition du secteur
énergétique en fournissant une assistance préparatoire a des projets
visant a transformer des projets d’hydrogéne vert en opportunités

Objectifs du programme
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Echange de meilleures pratiques politiques pour créer des
cadres propices a I’hydrogeéne vert dans I'industrie.

Soutien a la mobilisation d’un engagement d’investissement
de 280 millions de dollars auprés du secteur privé et des
institutions de financement du développement.

Développer des produits de connaissances sous forme de
feuilles de route, de lignes directrices et de meilleures
pratiques, etc.

Organisations partenaires

KINGDOM OF MOROCCO
GREEN

CLIMATE
FUND

Ministry of Energy Transition , ) m

and Sustainable Development

Activités en cours

v" Protocole d'accord signé avec Masen visant a entreprendre
des activités techniques pour soutenir la conception, le
développement, la faisabilité et la mise en ceuvre de projets
d'investissement vert pour I'énergie durable, y compris
I'énergie des vagues, la valorisation énergétique des déchets,
I'hydrogene vert, l'atténuation du changement climatique et
d'autres opportunités de projets d'investissement liées a la
croissance verte incluse dans le cadre du GCF

v" Fournir une assistance technique a MASEN pour mobiliser le

financement climatique du Fonds vert pour le climat (GCF)
pour le développement de I'économie de I'hydrogéne

11




« Programme de la Valorisation Energétique @'GG@

des Déchets Organiques au Maroc »
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Fiche descriptive :

Intitulé

Programme National de Valorisation Energétique des Déchets Organiques au Maroc

«Organic Waste to Energy program» (OWtE)

Demande d’assistance
technique

Lettre datée du 26 Novembre 2019 adressée par le Ministre de I'Energie, des Mines et de I'Environnement au
bureau GGGI au Maroc

Acheteur potentiel d’ITMOs

Gouvernment Suisse (Fondation Suisse KIiK)

Valeur du projet
d’investissement

Environ USD 94.2 M

Phase |
Phase Il

Phase il

Développement du document de description de I'activité d’atténuation (MADD)

Développement des études de préfaisabilité et d’évaluation de marché, développement de la note conceptuelle a
soumettre au Fonds Vert pour le Climat

Accord bilatéral Maroc-Suisse et promotion de I'investissement

Statut du projet

En-cours de mise en ceuvre

Formulation du projet et
partenaire de mise en ceuvre

Global Green Growth Institute (GGGI)
First Climate (Suisse)
MSConex

Partenaires institutionnels

* Département de la Transition Energétique :
- Initiateur de la demande d’assistance technique
- Point focal lead pour ce programme
- Entité en charge de la présidence du comité de pilotage établi
* Département du Développement Durable
- Initiateur de la requéte Readiness aupres du Fonds Vert pour le Climat (FVC)
- Point focal-AND FVC
- Entité en charge de la présidence du comité de suivi établi
* Ministére de I'Intérieur
* Ministére des Affaires Etrangeres, de la Coopération Africaine et des Marocains Résidant a I'Etranger
* Ministére de I'Industrie et du Commerce
* Ministere de 'Economie et des Finances
* Ministére de I’Agriculture, de la Péche Maritime, du Développement Rural et des Eaux et Foréts




E3 Programme national d’'investissement pour la
valorisation énergétique des déchets organiques. - Financement

Transformer le secteur des déchets organiques vers une économie circulaire inclusive.

Co-financement
= = Dette (A
Royaume du Maroc A aall d_slaall .. . E N\
Comité de Pilotage : N
. : . o n GCF/FVC : e
Ministére de la Transition 3 —t) Y Ministére de la Transition . : Ny
e 2 : . Point Focal : o
Energétique et du Y il L| Energétique et du DD, Comité de suivi ; <@ EAD
Développement Durable S E WON - SV Ministere de I'intérieur, Fonds Readiness ¥ Entité d’acceés direct
Ministére des Affaires Etrangeres, ; (f< .
: € Aggrégateur ;
MASEN, ONEE, etc. : :
Développement MADD Etudes de préfaisabilité, /
I | 5 ocF

GREEN Point Focal
. . B . CLIMATE
15-30 projets/digesteurs anaérobies FUND
indé endants. 7-10 sites V|Iles.
Corresponding /11;“1'2 p / Fonds Readiness du GCF
rticie

adjustments études de préfaisabilité et des

évaluations commerciales dans
deux localités (2022)

Accord de Paris

European
Investment N
Bank vo €U bm é

0 Schweizerische Eidgenossenschaft I IJ -’ F d d I BEI

Confédération suisse Stiftung Klimaschutz . . s onas ae ia

Confederazione Svizzera K I I .( :ﬂ‘::co’ Hompenaton fl rStC | I m a te I d G GG' Lonex 2o n A 2, (2
Confederaziun svizra > Etudes de préfaisabilité faites par

S . ; - - MSConex sur
Acheteur d'ITMO Consortium de conseil technique et de conception du Marrakech, Tanger (2018)
programme OWtE




Alignement avec cadre politique du climat du Maroc

e Feuille de Route Nationale pour la Valorisation Energétique de la Biomasse a I’horizon 2030
e Contribution aux engagements pris dans le Global Methane Pledge lors du COP 26 a Glasgow
e SNDD : Axe stratégique 2: Tansisition vers une économie verte et sobre en coarbone
e Stratégie Bas Carbone LT-LEDS 2050: Mesures d’atténuations dans les principaux secteurs émetteurs
e SNRVD : Contribution a I'atteinte de I'objectif d’'un taux de valorisation énergétique des déchets de 10% a I’horizon 2030
e SNRVD : Contribution a I'atteinte de I'objectif d’un taux de valorisation de la matiere organique des DMA de 20% a |’"horizon 2030
e Appui a la Tansition Enérgétique du Royaume du Maroc :
- Production de I’énergie verte, réduction de l'utilisation accrue de sources non renouvelables (combustibles fossiles) pour la
production d’électricité / chaleur, réduction de la dépendance a I'égard des importations en énergie
- Stimulation des investissements dans le secteur des énergies renouvelables, du biogaz, du biocarburant, de |"électricité verte, de
la gestion durable des déchets, dans la décarbonation industrielle, ainsi que dans le cleantech et I’économie circulaire
e CDN : Contribution a l'atteint de objectif de fournir 52% de la puissance électrique installée a partir de sources d'énergie
renouvelables
e CDN : Contribution a I'atteint de I'objectif de 45,5% de réduction totale des GES (dont 27,2% conditionnelle)
e CDN : Contribution a I'atteint de I'objectif de mobilisation de financement extérieur de USD 21,5 milliards pour des actions
conditionnelle
e CDN : Contribution a l'atteinte de l'objectif conditionnel n°12 « Programme de valorisation de la biomasse dans l'industrie,...
substitution du mazout. » en comptabilisant les ITMO générés durant le reliquat de la période de I'accord jusqu’a 2030
e Implémentation des mécanismes de I'Article 6 de I’Accord de Paris. Ex-Effectuer des transactions ITMO avec la

Suisse/Norveége/Corée du Sud... (Accords de coopération) s



Alignement avec les ODDs

BONNE SANTE
ET BIEN-ETRE

4

Permettre a tous de vivre en bonne
santé et promouvoir le bien-étre de
tous a tout dge.

12

RESPONSIBLE
CONSUMPTION
AND PRODUCTION

Assurer des modes de
consommation et de production
durables

Assurer l'acces de tous a une
énergie abordable, fiable, durable
et moderne

13

CLIMATE
ACTION

Prendre des mesures urgentes pour
lutter contre le changement
climatique et ses effets

DECENT WORK AND
ECONOMIC GROWTH

Promouvoir une croissance
économique soutenue, inclusive et
durable, le plein emploi productif et
un travail décent pour tous

Rendre les villes et les
établissements humains inclusifs,
sars, résilients et durables

15

1

VIE
TERRESTRE

PARTNERSHIPS
FOR THE GOALS

Préserver et restaurer les
écosystéemes terrestres, en veillant
a les exploiter de fagon durable.

Renforcer les moyens de mise en
ceuvre et revitaliser le partenariat

mondial pour le développement
durable




Chronologie des mesures clés prises pour structurer ce
programme avec le Gouvernement depuis son initiation
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Chronologie des principales étapes franchies du programme OW?tE (2018-2024)

-

\
Réalisation de 2 études de préfaisabilité a Marrakech et Tanger par les experts Generizon/MSConex
commissionnés par la BEI.

/
~
12 Mai : Programme OWLE soumis par le consortium (GGGl — MSConex — First Climate) pour répondre au
premier appel a projets lancé par la Fondation Suisse KiIik.

14 Mai : LOI par MEMDD en vue de la mise en place d’'un cadre d’échange avec le gouvernement Suisse
des crédits carbone (ITMOs)

30 Juin : Programme fait partie des 3 projets présélectionnés sur 31 au niveau international par la
Fondation KIiK.

22 Juillet : 1ére réunion interministérielle.

Aot : Désignation de deux points focaux MEME pour entamer les négociations bilatérales avec leur
homologues Suisses.

27 Sep : LoS obtenue par le SEDD.

26 Novembre : Lettre officielle de demande d’AT adressée par le MEME au GGGl

2 Décembre : 2 eéme réunion interministérielle.

N/

/
\
20 Avril : LOI suisse regue par I'Office Fédéral de I'Environnement (FOEN).
29 Auvril : Lettre d'appui Fondation KIiK.

Mai-Decembre : Soumission des propositions techniques et financieres a la Fondation KIiK pour lancer le

développement du MADD. 1}




Chronologie des principales étapes franchies du programme OW?1E (2018-2024)

-

~
25 Février : Désignation de GGGI comme partenaire de mise en ceuvre pour |'élaboration et la

Soumission d’'une demande de financement (don Readiness) aupres du FVC pour couvrir les
études de préfaisabilité et I'évaluation commerciale dans deux localités au Maroc.

02 Mars : Contractualisation finalisée entre les membres du consortium pour entamer la phase
MADD.

31 Mars : Début de la phase (MADD)- Réunion interne de lancement de la phase MADD.

15 Avril — 10 Juin : Discussions bilatérales entre le GGGI et le MEME pour préparer et lancer la
phase du développement du MADD

06 Aout : Réunion du COPIL interministériel

03 Décembre : Déclaration conjointe du Conseil fédéral suisse et du Gouvernement du Royaume
du Maroc sur la coopération au titre de I'Article 6 (Accord de Paris) )

-

Dans le cadre de la préparation du programme Readiness FVC, GGGI a mandaté First
Climate/MSConex pour la réalisation de deux études de préfaisabilité. Deux localités ont été
sélectionnées : RSK et TTA (pour I’élaboration des études de préfaisabilité),

03 Décembre : Document MADD présenté au comité de pilotage

05 Juillet : Atelier de lancement a Tanger

27 Septembre : Atelier de lancement a Rabat

07 Novembre : Signature de I'accord bilatéral entre le Maroc et la Suisse (COP27)
20 Décembre : Atelier de restitution de I'étude de préfaisabilité a Tanger }3




Chronologie des principales étapes franchies du programme OW?tE (2018-2024)

26 Janvier : Atelier de restitution de I'étude de préfaisabilité a Rabat
20 Février : Atelier de présentation de la note conceptuelle a soumettre au Fonds Vert pour le
Climat pour le Financement des prochaines étapes de structuration de ce programme

Prochaines étapes clés :

/

Elaborer un projet de norme pour la spécification et I'utilisation du biodigestat au Maroc
Identification d’'un agrégateur potentiel pour le programme (OWLE) et définition des termes d'un
contrat d'achat commercial entre la Fondation KliK et 'agrégateur

Démarrage opérationnel du Programme (OWLE) sur les premiers sites identifiés

Extension du Programme (OW1E) vers de nouveaux sites

Production et transfert des réductions d'émissions vers la Suisse conformément a |'accord bilatéral
Maroc-Suisse et au contrat d'achat commercial avec la Fondation KliK, et ce en vue de la
mobilisation du financement carbone nécessaire pour la rentabilisation de I'investissement.

20



Elaborer un projet de norme pour la spécification et l'utilisation

du biodigestat au Maroc

8 MXN' A& T§ 8icziJi & X

Principaux organismes partenaires

KINGDOM OF MOROCCO

/[

=>Output: Projet de norme pour ’épandage de biodigestat approuvé par le gouvernement

Le programme vise a élaborer un projet de norme pour la spécification et

I'utilisation du biodigestat au Maroc.

P8l - caae. - Global
== [°H 2. Methane

rredil] g2 el | gl

reoeet:  Hub

Institut Marocain de Normalisation

Ministry of Energy Transition
and Sustainable Development

|
Finaliser la norme et le processus juridique, en fournissant le

m = m cadre juridique permettant a I'activité de se dérouler

Supprimer un obstacle majeur a linvestissement dans
I'installation de biogaz commercial dans le pays (programme
d’investissement de 94 millions de dollars).

2]
Fournir une source de revenus supplémentaire pour Iles
développeurs et un amendement de sol abordable, respectueux

du climat et siir pour les utilisateurs finaux

C,}.\ i AN X4 oTHX@Nach A§X X J NANS Jikke T§ 8igzild 4 X
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Activités principales

> EBvaluation du cadre juridique des étapes de normalisation pour
I’¢laboration de la norme

> (Cartographie et consultation des parties prenantes

> Evaluation de l'utilisation finale du digestat

> Examiner les normes internationales existantes et I’étude de
reférence

> Rédiger le cahier des charges du biodigestat (Champ d’application,

définitions, références réglementaires et normatives, composition
physico-chimique, etc.) ;
> Organiser un atelier de renforcement des capacités et de

sensibilisation pour promouvoir les bonnes pratiques d’utilisation du

biodigestat aupres des principales parties prenantes publiques et privées.




Prochaines étapes liées a I'investissement au niveau de la Région TTA :

Décision de procéder a une contractualisation entre la Wilaya (Ministére de I'Intérieur) et la Région de Tanger pour mettre en
commun leurs efforts afin de concrétiser ce projet dans les meilleurs délais. Pour cela:

- Subvention directe confirmée par la Wilaya de Tanger (MAD 10M=$1M)

- Subvention confirmée par la Région de Tanger (MAD 5M= $500k)

- Une subvention supplémentaire peut étre allouée via le Nord Dev Fund (Fonds d'Investissement Régional) (MAD 10M=$1M)
- Décision de faciliter I'octroi de toute autorisation nécessaire dans le cadre de l'implémentation de cet investissement

- Engagement a fournir le foncier nécessaire en location long durée et avec un pricing avantageux dans la zone a définir;

Sur cette base, 4 options seront considérées:

Option1: Identifier un Investisseur privé et procéder avec une contractualisation directe

Option2: Lancer un appel a Manifestation d’'Intérét, incluant les caractéristiques et les exigences du projet ainsi que tous les
avantages précités

Option3: Entamer les négociations avec les potentiels bailleurs de fonds (AFD, KFW, etc...) en vue de sécuriser les
financements nécessaires pour ce projet d'investissement.

Option4: Inscrire ce projet de valorisation énergétique des déchets organiques dans le nouveau cahier de charge en cours
d'élaboration pour le potentiel exploitant du centre d'enfouissement et de valorisation (Gestion déléguée-Controlled Landfill)
de la ville de Tanger.

Le cadre PPP sera aussi considéré.

=» Sécurisation d’une promesse d’investissement de Euros 50 M (Privé)
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Company presentation

MSConex, consulting, Rabat, since 2014

[ ]
Lonex .
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
www.msconex.com
[ ]
[ ]

Organic waste, méthane, biogaz

Strategic studies, pre-feasibility studies, Energy efficiency,

Technico-economic studies

Carbon financing consulting, Art.6 PA

Creation of Moroccan Organic waste-to-energy program

Clients: GGGI, MTEDD, GCF, EIB, EBRD, Unido/CCTC, Klik Foundation, Advantage
Austria, Industrial Groups, GMH, GIZ/IRESEN

Energy, waste, water, environment, finance, dimensioning, CC, waste-to-energy,
biomass conversion routes, hydrogen pathways, biogenic carbon

IPCC model methane LFG estimations for GMI, CCAC, GGGI

Generizon, project development company, Rabat, since 2015

°

°

°

°

N .

generi=Zdm .
www.generizon.com

Manfred Schweda °

manfred@generizon.com ms@msconex.com °

+212 645016425, +212 537732804 :

Renewable energy, energy transition projects, sustainable projects
Equipment provider

Installations

Technical services

Waste producer, waste-to-energy projects

Landfills, wastewater treatment plants, Industrial clients

2 CHP engines with OCP

1 CHP engine, 1MW Agadir RAMSA

Anaerobic digestion, traitement of biogaz

Biogas, Combined heat and power, CHP, NG, hydrogen
Leachate treatment, reverse osmosis

Glass lined steel water storage tanks, for desalination plants
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indésirables 5%

Moroccan waste context.

e 7.4 million tonnes/y of household and similar waste buried
in urban landfills.

fraction
organigque FO
70%

e Of which 5.2 million t/y of organic household waste, 70%.

e High moisture content, generating large volumes of
leachate (Example: Rabat 800,000 m3 stored without

treatment).
e 400 - 700 millions m3 biogas /y, not recovered, g
e Average 200 millions m3/y Méthane from landfills,
e 4-5 million tCO,e/y, 5% of Greenhouse Gas Emissions in s

Morocco (=100 MtCO,e/year),
e Methane emissions in Morocco 15% of GHG emissions,

e Casablanca landfills, more than 1-1.5 million tCO,e /year,
s of GHG emissions from waste,

e (Casablanca almost 10% of methane emissions in Morggc;g&m
e 650 GWh - 1.5 TWh electricity / year, not recovered, 221%

e annual consumption of 200,000 - 400,000 Moroccan
households,

e By comparison, Morocco produces 100 million m3 NG, re '
imports 400-600 million m3 NG/year, 6,0%

Déchets UTCATF
T A (émissions)
1,3%

Energie
65,1%




Organic waste-to-energy - Biogas - LFG
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Landfill Gas (LFG) Emissions Modeling Tools

- MNP SEECIos
1: PROVIDE LANDFILL CHARACTERISTICS T el I — Rt R A SWELT Verslondos I echercherdd e Faide et bien plus encore (At + @ Acheter Microsoft 365
Landfill Open Year 1986
Landfill Clogsure Year 2022 Input Units  [Calculated Units Fichier ~ Accueil Insertion Partager Miseenpage Formules Données Révision  Affichage Aide  Dessin 7 Commentaires | ¢ Edition v
Have Model Calculate Closure Year? | ves © No Yeur Mgiyear) Ead = O~
Waste Design Capacity m egagram = 1986 645585 T10 144

1987 £53 25| 724 345 Button 17 x i
Restore Default Model 1888 571 656 738 833 A 8 ( o £ ~ G
Parameters
DETERMINE MODEL PARAMETERS 1989 £35100 753610
EN G cneral
Methane Generation Rate, k (year ') 1990 698802 768 682 - -
[ CAA Conentional - 0.05 - 1991 712773 784 054 4 ("’ | B:h""
5 Country Morocco
Potential Meth. Gel tion C i * /M 1882 727033 T99 736 -
| ‘ e ntial .ane neration Capacity, L,jn 'g) = :4; o = : Global Region ‘ N i
CAA Comentional - 170 L 7 Population in formal collection zones \ 2510 609
NMOC C: (ppmv as hexane) i 758505 ey 8| Population outside formal collection zones I
[ CAA-4.000 -] 1985 771533 848 685 Al
Methane Content (% by volume ) 1995 786364 865 650)
[ CAA-50% by wilume -] 1997 802703 882 973 10
1998 818757 500 633 7l
Sources & Notes
1858 sl e N e ) j 300
3: SELECT GASES/POLLUTANTS 2000 as1eas SEO 13 Mean annual temperature (:C) € enter at east 2 10-year average
Gas / Pollutant #1 Detault are being used by model. 2001 868872 955 759) 3
Total landfil gas j Edit Existing or Add 2002 886 243 574 874 14
Gas / Pollutant #2 New Pollutant 2003 303 974 994 371 =
I ethane j Parameters 2004 922054 1014259 i . ;
e o e n psy il et generntion rae inside formal collection zones . ‘ I Excel pour le Web ne prend pas
Gas / Pollutant #3 Restore Defautt {kwcapiksiday) en charge l'exécution ou
Carbon dioxide j 2006 859305 1055 236 Per capita waste generation rate outside formal collection zones
Pollum 2007 973431 1076 340 Y1 eateamitatimt - o0 i
Gas / Pollutant #4 Parameters : [
| — 1
> = O Cover |Contents '@ Introduction (3 SWEET History |3 Instructions| | Recommended Citation () General Information |2} Collection - Transportation:

INTRO USER INPUTS POLLUTANTS INPUT REVIEW METHANE RESULTS GRAPHS INVENTORY REPORT

Seatictinuec i rlaceonir - Frunuer Aac rAmmantairac 3 Mirrncnft

EPA LandGEM Model Solid Waste Emissions Estimation Tool, SWEET (IPCC)

D ) o P . a R
[oecharge loum-szzs = |overwrite o | 1153301 |e Model correction 1 overwrite
Parameters Country Start 2006 2000 7,286,143 -87.33%| ox [oxidation factor 01
Region Eurcpe: Westem Start tonnage 2007 892 325,674 2030 5,762,821 -87.82% 932120 |Miethane correc MCF 1 |
Please enter parameters in the yellow cells. If no national data are avaiable, copy the IPCC defautt value. apen 2029 caisizes 2= SOsLE SSEX Doct Ersction of degrag 05, ‘
Help on parameter selection can be found in the 2006 FCC guidelines. End 2050 el 2003 4,755,795 -89% 710865 [GwecHa Global warming pr 2
tonnage/) 2133 | 778,37 | 2080 923,203 iy Fraction of metha [
IPCC default value Country-specific parameters tonnage DMA DV 2,133 2005 778,378 2030 701,964 489,604 F Fraction of metha 05
Value Ri and remarks |Notes | increase 2.00% 2025 591,379 Climate Climate Zone 5
Starting year 1950} 1850 habitant 2023 545,477 268,341
T ke/habitant 0849 Total 64 anstCO2e 39,906,085
DOC (Degradable organic carbon) | ‘Waste by composition 47,079
(weight fraction, wet basis) Range Default 2007 2033 2070 CO2e/y First part of equation 1: &*(1-f/"GWPCH4*(1-0%)" 16/12"F* DOCT* MCF*W j.x* DOC)
Food waste 0.08-0.20) 0,15} 0,15} M2 Include qarden waste provided that a suitable value of DOC s uzed ] vearRunning year SeenaricOverwrit] 39,408,487 | t/y normal ¥ since start BGNm3/an  CHANm3/an 39,806,086 SUM wj*DOCI" (k Food waste Greenwaste  Wood Paper/Cardboard Textiles
Garden 0.18-0.22 0.2] 0.2] Garden [yard) and park waste and other moderately Fast degrading waste i) 47 2070 250 0 o 0 - - 64 24,612,077 12,306,039 246,711 26,370 11,571 4,948 2,135 8,930 1,786
Paper 0.36-0.45 0.4 0.4 a5 2068 250 [ [} [ - - 63 26,620,683 13,310,342 266,846 31,767 12,833 5,317 2,238 9,403 1,881
ood and straw el =i BIESS a5 2088 250 o o o - - 2 28,762,272 14,382,136 288333 34,325 14,338 5,703 2,333 2,879 1,976
Textiles _ 0.20-0.40] 0,24} 0,24} hlatural testiles such 35 wool and cottan, The default DOC value sssumes 407 of testiles are synthetic materisks that do not contain DO . 067 50 o o o ) ) 61| 81056 22¢ smu2| 811308 27 080 16092 o108 i, 10,350 o
Dsposebe sappes - EBEE o B : o sz sermen| ame| mmo| ioms| | am| mm| i
a2 2065 250 0 0 [} - - 59 36145604 18072802 362324 43134 19,939 5,969 2626 11,333 2,267
Industrial waste 0-0.54] 0,15} 0,15} The composition of industrial waste will vary significantly by country. This DOC value should match the smounts entered [see Guidelines) “ 2084 250 o o o - - 58 38,977,087 19,488,544 390,706 46,513 22167 7431 2,723 1,827 2,365
20 2083 250 o 0 ) 57 42,025,369 21012685 421282 50,150 24,626 7,915 2,519 12,325 2,865
DOCH (fraction of DOC dissimilated) o5 o5 39 2082 250 [ 0 ) - - 56 25,312,008 22,656,040 458208 54,072 27,382 8421 2915 12,829 2,566
38 2061 250 o 0 o - 55 48,861,125 24,430,562 489,784 58,308 30,341 8,951 3,011 13,337 2,667
Methane generation rate constant (k) | | et temperste - 37 2060 250 o 0 ) - . sa 52,698,731 26349365 528252 62,887 33,654 9,507 3,106 13,851 2,770
(years") Range | Detautt 3 2059 250 [J 0 0 - - 53 56853,88¢ 28426942 569803 67,826 37,312 10,089 3,201 14,370 2,874
Food waste 0.1-0.2 0,185] 0, 1E| 1My include garden waste provided that a sultable value of DOC is uzed ] 33 2058 250 o 0 0 - - 52 61,558,510 50,679,255 615,058 7320 41,352 10699 3,296 14,896 2,979
Garden 0.06-0.1 0,1 0,1 Giarden [yard] and park waste and other moderately Fast degrading waste. | 34 2057 250 o o ° - . 51 66247813 33,123,906 664,068 79,056 45,815 11,338 3,390 15427 3,085
Paper 0.050.07) 0,06} 3 q 33 2056 250 [} 0 [} - - 50 71,560,604 35780302 717,323 5,396 50,725 12,009 3,082 15,965 3,103
'Wood and straw 0.02-0.04 0.03] 0.03] 32 2055 250 o ) o L) - a9 77,339,687 38,669,843 775,253 92,292 56,192 12,712 3,578 16,508 3,302
Textiles 0.05-0.07 0,08] 0,08] Iatural tentiles such 3= wool and cottan, Synthetic tentiles are assumed not to contain DOC | 31 2054 250 0 0 0 - - 28 83,632,267 41,816,134 838,330 99,801 62,208 13,449 3,672 17,059 3,812
Disposable nappies. 0.06-0.1 0,1 01| 30 2053 250 o o 0 a7 90,490,417 45,245,208 507,076 107,885 68,857 14,223 3,765 17,616 3,523
Sewage sludge 01-02 ﬂ“&l ﬂ"ﬁl 29 2052 250 [ 0 [} - - 6 97,971,579 48,985,790 982,067 116,913 78,202 15,035 3,858 18.181 3,636
28 2051 250 0 0 0 - - 45 106,139,128 53,069,564 1,063,939 126,659 84,318 15,886 3,952 18,753 3,751
3 Instructions Parameters | MCF Activity Amnt_Deposited Recovery_0X Results HWP Theary Defaults ... 4 7 2050 250 o 3540 151 1,328,603 1,328,603 24 115062,992 57,531,495 1,153,391 137,308 93,285 16,780 2,045 18,332 3,866
— % 2029 250 [ 3560 128 1,302,552 1,302,552 23 112,806,854 56403427 1,130,776 134,616 91,456 16,451 65 18,953 3,791

Modele du GIEC, IPCC model Adaptation du generizon/MSConex, basée sur les paramétre de IPCC



Results : CH4, COZ2e on the 3 landfills : Tangier, Rabat and Safi

Controlled landfill of Controlled landfill of Oum-
Tangier Azza Controlled landfill of Safi Maroc Urban landfills
Year CH, m3/y tCO,e/y CH, m3/y tCO,e/y CH, m3/y tCO,e/y CH, m3/y tCO,e/y
2024 11,403,004 228,607 22,430,987 569,984 1,627,038 32,619 244,357,200 4,898,873
2025 13,553,158 271,714 29,570,281 592,825 1,893,282 37,957| 251,487,641 5,041,824
2030 22,109,027 443,242 35,102,266 703,730 3,027,428 60,694| 287,451,165 5,762,821
2040 35,541,335 712,533 46,169,463 925,605 4,752,116 95,270| 363,434,923 7,286,143
2050 50,226,611 1,006,943 21,685,929 434,759 6,276,450 125,830| 443,025,143 8,881,768
Table 2: IPCC methane estimation results for BAU (landfilling only), in m3 CH4/y and tCO2e/y
Source: Consultant’s IPCC calculations
year kW th kW el kWh el/y
2025 23,517 9,877 79,016,262
2030 27,916 11,725 93,798,563
2040 36,718 15,421 123,371,787
2050 17,246 7,244 57,948,081

Energy in Rabat.

CAlirca: CAn

cril¥ant’c IDCC AalrilatiAance




Résultats du modele d'émissions de methane pour la décharge
contrélee de Rabat Oum Azza selon les deux scénarios

1,000,000

750,000

500,000

tCO2e

250,000

2060 2070

2030 2040 2050

@ BAU [} Diversion 2026

2010 2020

Figure : Emissions de CH4 en tCO2e/an pour les 2 scénarios BAU et le scénario de dérivation 2026 (CT, RDF, compost) @ Oum-Azza, décharge de Rabat, calculées a I'aide du modeéle
d'émissions de décharge du GIEC, avec une réduction visible d'environ 200 000 tCO2e/an au pic des émissions en 2040 (hypothése de fermeture de la décharge). La baisseZf8s courbes

de 2015 a 2020 montre le< activitéc de torchaae de hioaaz pendant cette nériode
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Generizon-Delivery, Install and maintain, WWTP in Agadir. Chaufiage

500 Nm3/h ;
Flare biogazm / Digesteur
MTU 600 A
63% CH,, 4 D)
1x 34% CO,

Stockage 3000 ppm H,S Chaudiere |——
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F
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gas en in%s. CHPs.

9000 cogeneration units worldwide.
electricity and heat. steam. refrigeration.
biogas, natural gas, LPG, hydrogen.
deliverable power 50 - 4500 kWel.
created in 1995, listed on the stock exchange since 2007.
references in Morocco:
o  STEP Ait Melloul Agadir.
o STEP OCP Ben Guerir. STEP OCP Youssoufia.
decentralized energy production.
ensure the energy transition.
100% H2 version available today. all engines ready for H2.

‘ = ———
! C avus: 15005

Agenitor/2G. Jenbacher/Innio.
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stockage. gazorr)étre.
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stockage du biogaz individuel a doubles membranes.

flux d'air de soutien avec le systéme breveté AIRFLOW-SYSTEM™.

précision de mesure maximale grace a la membrane interne
controlée.

les économies d’énergie et la sécurité de fonctionnement sont
assurées par des soufflantes a ligne caractéristique plate.
systéme de circulation d’air avec surveillance EX.

étanche en permanence.

mesure optimale du niveau de remplissage.
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torchere MTU. HTU.
STIMMEL

GASTECHNIK » GASAUFBEREITUNG

e élimination thermique des excédents de gaz.

e expertise reconnue partout dans le monde.

e torchere et surpresseurs du biogaz et du gaz naturel. les
gaz spéciaux. vapeur. syngaz.

e abas, moyenne et haute température.

e |ongévité. 15-20 ans. 200 torchéres / an.

e surpresseurs pour gaz de décharge. stations
d’augmentation de la puissance.




traitement par osmose inverse.

ROTREAT
Jj " 180 9001

ABWASSERREINIGUNG GMBH s

e Modulaire en conteneurs, installation faite a mésure.

e Module d'Ol, tube a disque a canal radial (RCDT).

e Sépare des molécules de sel, impuretés de |'eau, qui ne
peuvent pas passer a travers la membrane (rétention de NaCl
: 98,5 - 99%). eau des mines. lixiviat.

e Pression du systeme 90 bar. 6 - 8 kWh/m? de lixiviat (eaux
usées) /module. Durée de vie 5 ans.

e Traitement normale 50-60% de facon économique.

e Taux de récupération jusqu'a 90% possible.



https://generizon.com/fr/rotreat-osmose-inverse-lixiviat-maroc/

stockage de |'eau potable.

glass fused steel, duplex, ss-tanks

pour les stations de dessalement.

reservoir de stockage pour I'eau portable.

bassins pour les stations de traitement des eaux
useées.

silos de stockage des récoltes agricoles (mais,
céréales).
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